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MESA DE ENTRABA

AL SEÑOR
PRESIDENTE DE LA LEGISLATURA
DE LA PROVINCIA DE TIERRA DEL FUEGO A.E.I.A.S.
Cdor. Daniel Osear GALLO
S / D

De nuestra mayor consideración:

Remitimos a Ud. y por su intermedio a le
demás integrantes de esa Cámara Legislativa, fotocopia autenticada de la
Minuta de Comunicación N° 04/03, aprobada por este Cuerpo Deliberativo
en Sesión Ordinaria del día 08 de mayo de 2003, a los efectos pertinentes.

atentamente.
Sin otro particular, saludamos a' Ud. muy

Río Grande, 14 de mayo de 2003

NOTA C.D. / D.L. N° 145/03
Gy/OMV

RNBERTOC. PÉREZ
C IFCISLATIVO

DEL VALLE
Jirectcra

D.A. y A. A A residencia
Legislatura Provincíaí

Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur. son y serán Argentinas
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1 ̂  Municipalidad de Río Grande
Provincia de Tierra del Fuego, Antártida e Islas del Atlántico Sur

<A-apúoUcu, C&Ja î-nZwio.

VISTO:

MINUTA DE COMUNICACIÓN N° 04/03

La'-nota presentada por el Sr. Raúl Villegas y las facultades
conferidas a este Cuerpo
Municipalidades N° 236/84; y

por la Ley Orgánica

BERANTE
RIO GRANDE
FUEGO
2003
presente docu

de

CONS1DERANDO:

en
los

de

Qué atento a la carpeta recibida por el Sr. Raúl Villegas
referencia a el aprovechamiento ecológico y económico de
desechos del bosque;
que en nuestra provincia existe producción necesaria
desechos de madera que podrían abastecer energía para ti>da
la^provincia, según el autor del proyecto presentado a este
Cp.ncejo Deliberante;
qué el Cuerpo de Concejales entiende que este proyecto
defería ser tratado en el ámbito de nuestra Legislatura
Provincial dada la magnitud del mismo;
qú% veríamos con agrado que los señores Legisladores
•Provinciales citaran al autor del proyecto para una explicación
más técnica y más exhaustiva con respecto al mismo;
quej entendemos que a futuro debemos estar preparados piara
buscar nuevas fuentes de energía, que sean más barata y
ecológicamente más sana. :•

POR ELLO:

EL CONCEJO DELIBERANTE DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE
EMITE LA SIGUIENTE

MINUTA DE COMUNICACIÓN:

Art.1) ELEVAR a ia Legislatura Provincial, proyecto "GENERACIÓN
ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE MADERA
BOSQUE Y^ASERRADEROS (BIOMASA)", y que forma parte de
presente cor¿p anexo I.

DE
DE

la

Art.2°) VERÍAMOS c'CON AGRADO que los señores Legisladores Provinciales
citaran al autor del proyecto mencionado en el artículo 1°, para explicación
más exhaustiva.

Art.3°) REGISTRARA COMUNICAR AL DEPARTAMENTO EJECUTVO
MUNICIPAL:^ PUBLICAR EN EL BOLETÍN OFICIAL MUNICIPAL.
CUMPLIDO ARCHIVAR.. ;

DADA EN SESIÓN OR)3|NARIAJDE DÍA 08 DE MAy€TDE^003T\
Aa/OMV

PATRta;t|I. PACH
f

Las Islas Malvinas, Georgias y Sandwich del Sur, son y serán Argentinas.

s
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PROYECTO; GENERACIÓN DZ ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE l:'¡
MADERA DE BOSQUE Y ASERRADEROS (BIOMASA)

Por. RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR D= OBRAS- vi 1 ;<?g,isrf ciiiridcf- com. a c -T del F.-Río Grande - Diciembre de 2002

NUEVAS FUENTES DE ENERGÍA PARA TIERRA; DEL

FUEGO. :

BIOMASA (GENERACIÓN DE ENERGÍA UTILIZANDO LOS DESECHOS £JEL ; BOSQUE

Y ASERRADEROS). . !

NO ES IMPOSIBLE QUE UNA MAÑANA NOS LEVANTEMOS Y NUESTRA CALEFACCIÓN
SEA ELÉCTRICA, NUESTRA COCINA Y TERMOTANQUE TODO A BASE DE
ELECTRICIDAD GENERADA CON LA BASURA DEL BOSQUE Y ASERRADEROS b<JE HOY
SE QUEMAN INÚTILMENTE- EN OTROS LADOS DEL MUNDO YA ES UNA REALIDAD
ECOLÓGICA Y ECONÓMICA''.

* Y SI CAMBIAMOS LA FUENTE DE GENERACIÓN DE ENERGÍA?
* SERA MAS BARATO PflRA NOSOTROS LOS USUARIOS DE LO QUE

LAS PRIVATIZADAS?
* EXISTEN POSIBILIDADES REALES EN LA ZONA?
•* QUE PASA EN OTRAS PARTES DEL MUNDO?.

LE PAGAMOS A

ESTADO ACTUAL EN NUESTRO MEDIO:

X
En la a c i u a 1i da d J. ¿ Genera clon de ENERGÍA El éc trica in
Provincia esca a ca;';;o del Estado en Ushuaia y Tolhuin, Y en Rio
Grande esca a cargo ce la Coopera ti va £'léc trica, que no esta pasando
unos de sus mejores • momentos: enfrentando un futuro inc* ttrto en / o
económico. , con un,it Turbina alquilada en dólares con opción d
compra (sistema: Leasing) a una \
Estadounidense (Stewart, &5tevenson International asociada a ¡ Genera I
Electric). El GAS NATURAL, combustible con el cual funciona/n dicha/s
TURBINA/S, se le COi'-i^RA a CAMUZZl gas del SUR. Este a su vez se lo
COMPRA a TGS (Lransp ".-¿adora gas del sur) . Y esta a su veb se lo

lo de

el
de

COMPRA a la TOTAL AUSTRAL/ PAN AMERICA ENERGY que
posos petroleros en la denominada cuenca austral .
O sea que nosotros los usuarios, cuando prendemos una lampar! "a o
TV, en nuestras ca*?'sf estamos pagándole a CINCO EMPRESAS'. Cuaírro
ellas muí t j.na clónales f para que extraigan ', transporten y -disltribuyan
nuestro supuesto CAÍ y se lo vendan a la COOPERATIVA para igue lo
TRANSFORME EN ENERG'.'A ELÉCTRICA, con generadores, un •> d'e ellos
alquilado a una empresa EXTRANJERA.

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TI ERRA DEL FUEGO
FECHA: jf MAYfl 200Í
CERTIFLCO: quAel presente docu
mentó es copia fiel de su original
el que h

ROeERTOC.PERE?
C [FGISLATIVO



PROYECTO: GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE
MADERA DE BOSQUE Y ASERJIADEROS (BIOMASA)
Por: RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR DE OBRAS- -T de! F.-Rio Grande- Diciembre de 2002
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Lo mismo pasa cuando prendemos una hornalla. Le pagamos el Gas
Natural a la Distribiidora CAMUZZI GAS DEL SUR. Esta se lo compra a
TGS(transportadora gas 'del sur) . Y esta se lo compra a la TOTAL '.
AUSTRAL/PAN AMERICA EKT.RGY que lo extrae de los pozos petroleros
Argentinos. ;
Solo nuestros flacos bolsillos saben, del descalabro qxie sufrimos • al
salir de la convertibilidad monetaria y tener cnie afrontar las
demandas de estas multinacionales que facturan en dólares a precios
internacionales , indi>':^ndo gue en el futuro inmediato la tendencia es
seguir subiendo el precio del m3 de gas y en consecuencia subirá el
precio del Kw/h ya cpae la electricidad se genera con gas natural .

LAS FUENTES HISTÓRICAS' DE LA ENERGÍA:

La GENERACIÓN comercial de ELECTRICIDAD en Río Gde. comenzó teniendo
como combustible el gasoil, luego con el descubrimiento y extracción
del Gas Natural distiibuido por el ex-GAS del ESTADO, ma.s barato
se produjo eJ. cambio ¿ctua 1. para alimentar las turbinas con Gas

^"Jatural (ENERGÍA TÉRMICA) .
'~̂ La explotación y venta del gas esta actualmente en mcinus pr i v/uOcí, como
ya se ha explicado anee ¿/iorrnente.

PORQUE CAMBI£AR AHORA

El encarecimiento de J a extracción, transporte y distribución a
valores internacionales y precio dólar que argumentan las encrasas
multinacionales y que .impactan nuestros bolsillos nos tiene que llevar
Naturalmente al cambio de FUENTE DE GENERACIÓN DE ELECTRICIDAD Y
'CALOR, como ha sucedido y esta sucediendo en otros lugares do L rjiundo
.Buscar una alternativa mas conveniente, barata y ecológica.

CUAL SERIA NUESTRA NTO.VA FUENTE?:

Serian una FUENTE ECOLÓGICA, ECONÓMICA Y RENOVABLE.
'Estamos hablando cié "'los desechos

mal formados ,
madera industrializada : en aserraderos
lo aserrado.

del bosques farboles quemados,
enfermos y muertos)" y" desechos de

se calcula en un- 50%. de

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRA DEL FUEGO

FECHA: Ü/fjjftyOOá ' t ACERT!FICO/qffeueTpres-ente docu
mentó es ccjpia fiel^esu_onginbl
ei que he ccníronfaW^

ROBERTO C. PERE7
S'-f X?'S L ATIVCL^
«"'fií-inile TDF

2



PROYECTO: GENERACIÓN DT£ ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS

MADERA DE BOSQUE Y ASERRADEROS (BIOMASA)
DE

Por: RAÚL VILLEGAS -MAESTRO MAYOR DE OBRAS- c i uddd. COHI. <ir -T del F.-Río Grande - Dlciembro de 2002

La. utilización, de los' mismo con una BUENA POLÍTICA SILVÍCOLA Y MANEJO
DEL BOSQUEf motorizarían otros emprendimientos forestales como: la
siembra, proel, ole carbón, briquetas, e te. ;

Que no necesitan de importantes inversiones y se puede hacer en micros
emprendimientos, con mano de obra local.

EL BOSQUE FUEGUINO
La Tierra del fuego A . 'I . A . S . tiene una masa boscosa de 655.0COha. de
superficie denominado BOSQUES ANDINO-PATAGÓNICO. I
Compuesta por LENCA(Nothofagus pumilio) , el guindo o ¡
coihue(Nothofagus betuloides) y el Ñire (Notofhagus antárctica) jtodos
estos en la zona sur y centro de la isla grande !
Debido al actual estado de los bosques nativos, que tienen valor
Ecológico pero no comercial y que cualquier acción que se realice
tanto de PROTECCIÓN o PRODUCCIÓN, requiere necesariamente el liso
alternativo d« la gran masa leñosa no apta para el aserrado.
Este material residual resultante de una INTERVENCIÓN SILVICOI^A,
tiene la posibilidad ce ser usada como COMBUSTIBLE, para la
GENERACIÓN DE ENERGÍA, , carbón o briquetas para calefacción(tema que
nos extenderemos mas adelante) .
LA LENCA: conforma un-'), masa boscosa
EL ÑIRE CONFORMA una masa boscosa

de 448.700há.
de 206.330ha.
TOTAL 655 . 030ha .

LA LENGA

Partiendo de una superficie productiva de 270.000ha, con un volumen
maderable de 40m3/ha ('Valor de minima tomada en condiciones actuales eje
masa sin ningún tipo "cíe tratamiento) y estimando un turno de 100 años,
se obtiene un volumen--:^ extraible de madera de 108.000m3. Considerando
un rendimiento industrial del 50% (al que se hace necesario lléqar
este volumen representa un producto del orden de los
22 . 900 . 000p2/año o sfí.i un promedio de 100 . 000p2/dia .
En conclusión 68.700
toneladas/año {jresidu'.''̂  í .

.«pg;

EL. ÑIRE : . i

Solo es aprovechable como postes o leña, su fuste es tortuoso,
'no sirve para la utilización en la fabricación de muebles , ni en la
industria del papel ya que es de baja calidad, como también la. LENGA
y solo se podría obtener pastas mecánicas para la fabricación del
papel tipo madera según estudios realizados. j
Si hipotéticamente aplicáramos la misma formula que para la L
tendríamos un residuo de Ñiretal de 35,OOOtn/aña

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRÁ'ÜEL FUEGO
FECHA: 1V MAYO 2003
CERTlFicq: que el bresente docu
mentó es cépia fiel dé^su original
el que he cAnfront

ROB6RTOC.--PEREZ,srj.c
(•¡u

rnr



PROYECTO: GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE
MADERA DE BOSQUE Y ASERRADEROS (BIOMASA)

Por; RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR DE OBRAS- Ví i l -T del F.-R¡o Grande - Diciembre de 2002

BOSQUES DEGRADADOS : ;

A l:i LENGA y ÑIRE tenemos que agregar los bosques
degradados, quemados , Capados o anillado que con 1 orinan una
superficie boscosa de,:. 18. 492Ha.
Que equivale a

1.608,804 tn

* Datos surgidos del procedimiento del a r t . 4 2 de la ley
278 /96 (ca l i f i cac ión de los distintos tipos de bosque en T .de lFgo . )
Conclusión: sumando los residuos de lengal H- ñiretal es de 103.700 tn/anual -h la reserva
de bosques degradados(l .60S.804tn).
TENEMOS TODA ESTA KhíSt;RVA(en la actualidad se quema, regala o noj o.sL.i
explotada) CASI GRATIS Y ECOLÓGICA ESPERANDO PARA QUE LA I
•TRANSFORMEMOS EN ENERGÍA, CON VALOR ECONÓMICO QUE SE RECICLARIAJ EN
NUESTRA PROVINCIA, SJN EXTRACCIONES COSTOSA COMO EL GAS O REFINERÍAS
DE ALTA TECNOLOGÍA COMC LOS COMBUSTIBLES Y CON MANO DE OBRA Y
TECNOLOGÍA NACIONAL COK LOS BBNI-JKJ C J OS A FUTURO DI.-1 UN ÜOSQUK :..AN(>,
RENTABLE Y CON FUTURO TE SEGUIR EXISTIENDO-

COMPARACIÓN^ A NIVEL MUNDIAL:

Aunque se dice que las comparaciones yon od.iosas podríamos
sacar conclusiones de lo que sucede en otros países.

o; ALEMANIA: (Al tenstadt-Alta Baviera)

b.ser va i y

a) CENTRAL DE BIOMASA -- Producción de energía;80.000 megavcitios/año
de electricidad. - ̂ 5 Ao-gD-^^^os/horo

b) Monto de inversión •;$ U--2 6 . 51 8 . 67 2 ( 4 1 % capilal del es tado + N 9'c ¡
capital privado) . :

c) Cantidad de operarios = 2Q empleados + 1 Gerente.
d) Usuarios - 27.000 hogares tamaño medio •
e) Fecha de inicio de" producción ; Setiembre de 1.999
f) Materia prima :80.-6'00 toneladas /año (85% de RESIDUO de inader;

+15% de Heno o pasto)
g) Cenizas: se usa corno abono industrial y en la construcción p¿r

ejemplo: para losas alivianadas. i
h) Futuro de ESTAS (.ÉNTRALES DE BIOMASA: Proyectan colocar 50

centrales en toda A.-.emania^ ;
i) Fuente de inf ormacj.ón: revista NEW WOKLD 4/99 !

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRA.DEL FUEGO
FECHA: i /, tfAYn 2003 ^ A
CERTIFICÓ: que el presente docu
mentó ^s copia
el que ttie

OBERTO C. PER
SP.C IFGISLATIV



PROYECTO: GENERACIÓN DF ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE, - H

MADERA DE BOSQUE 3f ASEP.RADEP.OS (BXOMASA) \\-

Por: RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR DE OBRAS- v ieg. iJu.Jc/uddd. co r i u r - T de! F. -Rio Grande - Diciembre de 2002
V
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Recordamos que J?io Gz~an.de tiene una ciernancia de 16" M&g-a-u-a.tios , para una
población de 14.000 viviendas (50. 000 ha_bi tantea,) aproximadamente
inc-luyendo JLa indus tria y el comercio.

2 Ejemplo ESPAÑA:

a) Lugar : A y u n t a m i e n t o de C u e l l a r ( S E G O V 1 A )
b) Habitantes : 9 . 2 0 0 ;-i3b .
c) Fecha: 5/7/2000
d) Inversión: US U:1\ 52.941(El Ayuntamiento :Gestiona la Planta de

BIOMASA, paga el combustible, cobra la energía a los usuarios y
devuelve la inversión a 20 años)

e) Beneficio para los Usuarios: Baja del 10% en el monto que
pagaban con la anterior fuente de ENERGÍA(hoy tienen electricidad

,' y calefacción cada vivienda )
f) Materia prima: 14.000 Ha. De monte comunitaria
g) Deposito: 30tn de biornasa(corteza de pino y cascara de pine).
h_)_ NOTA: Si los Españoles generan Electricidad y calefacción con

14.000ha. de monte para 9.200 habitantes .Cuanto tendríamos cnae
Generar nosotros con 655.030ha en Tierra del Fuego que tiene

v- 110 . 000 habitantes ?_
i). FUENTE DE INFORMACIÓN : h t tp : habi t a t . aq . upm . e s

Ejemplo CHILE

Fot ene i O i nr;i; íj ! O').T :
.Generación ír.ecija O f i ^ ú J 'j6GHh

avers ión

v _ L cha de Inicjo : ______________ abril. 1 . 995 ____ Agosto de __ 1 . 9 9 5
Fuente de i n f ormacionj_wvjw . f a o . c r q

^Actualmente se esta por poner en f u n c i o n a m i e n t o una P lan ta de Biomasa (desechos de
a s e r r a d e r o ) en un gran e s t a b l e c i m i e n t o madere ro ch i l eno f r e n t e a Radman
QUE ES LA BIOMASA?

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRA~D.EL FUEGO
FECHA: i /, MAf 12003 •
CERTIFICO: que eNoresente docu
mentó es copia fiel o§ su original
el que h4 confront

V



PROYECTO: GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS
MADERA DE BOSQUE Y ASERRZJDEROS (BIOMASA)
Por: RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR D& OBRAS- v; l l,-.,^i &,.•> K./.U.I. •.\>n¡..ii -T de! F.-Rio Grande - Diciembre do 2002
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"Por principio, la proa acción de electricidad mediante bi orna se es
completamente neutra p-j- lo que hace al contenido de C02, puesto que se
libera solamente aquella cantidad de Dióxido de Carbono que la madera
haya absorbido en su proceso de crecimiento".
En teoría, una molécula de oxigeno que estuviera contenida en el árbol
verde del bosque y que •'. fuera a parar a la caldera de la central de
b i ornas a , recorrería un ciclo sin fin: saldría por la chimenea en :f orina
de Dióxido de Carbono, el Dióxido de Carbono seria absorbido por un
árbol verde do.l 6o:; que? otra vez , este seria aprovechado
indus tr lalme-r, ;_>; y :,... :_> Je s ceños i. rían ¿i parar a la caldera y a. si
sucesiva roen ¡i'..' .....
Concluirnos quo c-s LU,¿J i",:- ERG I A KCOLOG I CA .

EL PROYECTO
Podríamos d.i. vid. i rio en varios procesos :

1)-PRUEBA P1LUTO
•••}-Una Planta energética de Biomasa PILOTO instalada en TOLHUIN qu
Xiáene una demanda en j.a actualidad de ÜfbMGvf con una población de
1.100 habitantes estables
con esto se tenarid da:-o£> como: análisis de COSTO y BENEt'lCl(),
Rendimiento,^Provi siór y costo de desechos de aserraderos, Rendimi
de la madera, precio l';'}al del Kwatt/h para el usuario, etc.
B) -UNA PLANTA DE BIOMA3A. : Capaz de abastecer la demanda ener^jótic
TODA LA PROVINCIA, per.>d/jdu eíi iü interconexión entre todas 7.<ís
localidades/ por los ;;-' 3 u lentes moti vos :
i)-Ubicación Geogtaíi :¿: TOLHUIN estd ubicada entre las dos ciudd
mas importantes de la 'isla.
ii) -Ma teria Prima : TOLH'JIN esta en medio del bosque y los

' establecimientos i ndust.ria les de aserrado mas importantes de la i
prácticamente el valc-r por flete de los desechos es nulo ya que
tiene a una corta distancia.
i i i) -Aprovechóla./ un to de'. /iyud Caliente: ¿¿e ¿iproveclid ría en Tolhuin
agua ca 1 j.ente (c¿lefacción) para su millar de habitantes ver ejempl

,-^uellar en España.

ento

? do

sla
ios

C) -INSTALACIÓN DE UNA PZANTA DE GENERACIÓN DE BIOMASA EN RIO GRANDE
ÜSHÜAXA :
Estas podrían ser moduladas en un principio aportando energía d 30
FUTURA KED PROVINCIA!./ combinadas con las turbinas a Gas Natural,
apuntando al uso total de la energía en el hogar f no solamente la

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRA DEL FUEGO
FECHA: H^AYO 2003
CERTIFICO: queNe presente docu
mentó e's copia fierre su original
el que r¡e confronta<

OBERTO C. PERE7
SP.C 1 FG1SLATIVO



PROYECTO: GENERACIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA. A PARTIR DE RESIDUOS DE •.
MADERA DE BOSQUE Y ASEKPJ^DEROS (BIOMASA)

- T de! F.-Rio Grande - Diciembre de 2002Por: RAÚL VILLEGAS-MAESTRO MAYOR DE OBRAS-

7 :
utilización actual de la energía eléctrica sino también que los !

termotanquesf calefacción f cocina y hornos sean eléctricosf ósea [que
la utilización de la Energía se unifique en una sola empresa
Fiscalizada por el Estado y Gerenciamiento eficiente, sin convertirse
en una bolsa de trabajo.' ya que la convertirían en deficitaria, ver el
caso de ALEMANIA que con 20 empleados y un gerente, producen ENERtílA
para 27.000 hogares (108.000 habitantes) o sea la población de Tierra
del Fuego.

CUANTO VALE UNA CENT PAZ.?
diseñoPar la firma SIEMENS, que diseño la Planta de BIOMASA en

Alemania (ej emplo ni)comercializan Plantas energéticas que van en los
;7ango de 5 a 21>MW de sal.i da eléctrica, con costos tipo que van de J.oy

1.500 a 2.000 por Kwel.
Los Chilenos, en el ej erólo n 3 , optaron por la fabricación local con
el lógico a b ara t amiente ~:n la inversión y en el Kw/h, para el iiü-ja r in .
FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

^ _ VERDES : Su (¿.-iptirc I. d 1 1 r.md r a i i uní nente de el protocolo (Jo KIO'i'U,
por las potencias Cal t¿.:-n';es a la firma / esto actuaría como disparador
para el í irianciamiün to d;-. este TUJO DE PROYECTO IJH ENbiKülA Vh'.KDK, ¡.la.s
empresas multinacionales se obligan a Comprar estos Proyectos, con .1 OH
denominados BONOS VERDES, que se les contabiliza como crédito figcal
según el .Lie. Barreiro-Seminario de Energía en Río Gde. T.F. :

PRIVADOS : podria ser como en el caso de Alemania mixta con el Estado.
VALOR DEL Kw/h
Deberá sturgá_r de un msticuJ-oso estudio de la Inversión y Recupero,
aunque podríamos mencif.-jdr el caso de Uruguay (Fores tadora y Maderera
del Norte S.A.), con u --, j inversión de $EE.UU. 2.500.000 y una

•{producción de 12 . 000 . OC'JKw/h/año , con un valor de venta del l\w/h de
EE. UU . =0 . 03 (que es al'..o para la región) , nosotros acá por ahora, :yd
que se esia discutiendo ei nuevo cuadro tarifario (Según el Dec nac.
Seria un aumento del 6% ̂ara el gas y entre el 17% a 20% para .la zona
sur del país) es de: $EE.UU~ 0.052 el Kw/h, a esto ay que restarle el
35,20% de subsidio que nos pagan los hermanos argentinos del norte del
i^-Is y que siempre esta peligrando la quita de ese subsidio.
Fuente lafo . Clarín 11/12/02-el SUI:¿ÍJID 11-12-02

MANEJO DEL BOSQUES

Como intervenir en el L'C>SQUE, existe un Organismo NACIONAL: el I.V77V
(Instituto Nacional de tecnología Agropecuaria) y un organismo:
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PROYECTO: GEttERACZON DE ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE RESIDUOS DE

MADERA DE BOSQUE Y ASERRADEROS (BIOMASA)

Por. RAÚL VILLEGAS. MAES TRO MAYOR Di£ OBRAS- v.t 1 Joj,J;;j t'c.i (. ,i t - T del F.-Río Grande - Dlciembro de 2002

REGIONAL PATAGÓNICO, 'se llama CIBFAP(Centro de Investigación y
Extensión Forestal Ancir.o Patagónica), es un ente publico, autárqulco
y regional dedicado al "estudio de la temática forestal Pa tagonica,
también RECURSOS NATURALES a nivel provincial
El CIEFAP Tiene como objetivo
a) -contrj bu .i r a J das,? r reí lo i: o resta 1. en la Pa t agón la a través de 1.1
Investigación y ey.tens i en de los conoc i m i en tos logrados
b)-Propiciar una política Institucional adecuada para el desarrollo
forestal sus ten Cable.
c)-Fortalecer la ciencia forestal en la Población y sus dirigentes,
d)-Perfeccionar los recursos humanos del sector obrero, técnico,
profesional, empresario y dirigen tes.

-Atender los problemas Técnico-Científico forestal de la Patagonia.
O LEGAL

El marco legal vigente será
1- la J.oy Prov i nc i a / 145 y su mod i f i ca tori,1 202
2- el Decre tu Rugía menta rio numero 852/95.
3- RuiSuJ.uuiún m.ln ijL^r.lu !. M. /•:. NÁ$
C- • Ley Nacional N*13.¿73

DESAFIO: V

*Para nuestros representantes, dirigentes, comerciantes,

profesionales, estudiantes y la comunidad toda, en ver un

dia este Proyecto, mejorado y hecho Realidad.

CONCEJO DELIBERANTE
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CERTlFIpO: que el presente docu
mentó eícopia fiel ííe su original
e! que h4 confrontad]

VTl.r.F.GAS
MAESTRO MA'ÍOR DE OBRAS
villegasr@ ciudad.com.ar

) Delikiante //
TDf /'



r g í a |

T e x t o : H A R A L D W I L L E N B R O C K , F o t o g r a f í a s : A L B R E C H T F U C H S

En Altenstadt (Altafeaviera), una moderna central de biomasa proiduce ener-

gía a partir de residuos forestales. Esta central ecológica puede abastecer ;

de electricidad a una ciudad pequeña, quemando madera y hierba. De este

modo se garant'/.an también los ingresos de los silvicultores de la zona.

E
N AI.CÍUNAS centrales hay que preparar |
el combustible con cuidado ame:; de po-" j
dcr convertirlo en electricidad. En otras, ¡'

' í
el material ck* combustión debe tran.s- •

portarse a través de oleoductos muy lardos o
"̂  llevarlo en gigantescos petroleros ;i t ravés del

mar. Otras, por último, tienen el combustible
muy cerca, pero escondido a varioiCcé.nU'narcs
de metros bajo tierra, de donde hay que ex t ra -

je erlo con grnndes dificultades.
El propietario de la centriil, Gerhard Schus-

ter, de 52 años, tiene las cusas más fáciles. Al
Sr. Scliuster le basta acercarse a la ventana tic
su oficina en Alrcnsni'dt (Alta liaviera), para
echar una ojeada a su depósito de c:ombustiblc.
Y lo mejor de todo es que, cada \'C7. que mira,
las reservas han aumentado un poco más. I'.n-
frcnre mismo hay un tupido vivero de abetos.
Al(>o más nllá, en diricción n los Alpes, se dis-
tinguen unos frondus is bosquecillos cjue c-sián
a menos de una hora -Je tractor. Y a .50 ki ló-
metros a la redonda 1 ay toda una serie de prtí '

Troncos de árbol,
y heno: todo lo queman .os
operarios en la caldera

ENER
CONCEJO DELIBERANTE
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ElfPOMBUSTIBLE
SE RENUEVA SIN CESAR

E! dueño de la.Cíí'ri;ral de
•::V ,

bíomasa, Gerhard Sp.yuster,
trabaja con muchc e'.nergía

A primera vista, desperdl-
cio.3. En verdad se trata de una
fuente de energía: madera

pietaríos forestales que tienen abundante ma-
dera'y están descosos-de desprenderse de los re-
siduos que genera el cuidado de sus bosques.

Por tanto, el Sr. Schnster t iene madera en
abundancia delante mismo de la planta, algu
que resulta hasta cierto punto tr.mquili'/.ador,
ya que los residuos de la madera cons t i tuyen el
85 % del combustible con que funciona la cen-
tral térmica de bíomasa de Altenstadt. "Aquí
hay tanta madera, que hubiera podido instalar
una central el doble de grande", señala con con-
vicción el Sr. Schustcr.

E
s YA UN pequeño milagro que en Alten-
stadt iunciunc una central energética ali-
mentada básicamcnr-j por leña, luí reali-
dad, cISr. Schustcr es un empresario medin

que no su dedicaba a la pr< diiecíón de energía,
siiu) ii la instalación de grúas. I'lace unos diex
años, durante unos viajes de negocios ¡i Ansirm
y Hungría, conoció las pr-meras centrales de
biomasü y, como él dice, se "le contagió la idea
de generar energía ccí>lógka". "Seguimos uti-
lizando demasiado poco Jos recursos naturales
en la producción de energía —se lamenta el lla-
mante director de la central térmica tic biomasn
Schongau-Alten.stadt Gi.nbH—, el 10% de las
necesidades actuales de energía eléctrica, por
ejemplo, se podrían cubrir con bioma.sa".

La centra! de Altenstadi, que empe/.ó a fun-
cionar en septiembre de lyyy, constituye un •,
modesto comienzo. Esta central ecológica abu-
rrara unos 22 millones de litros de fucl oil a!
año y producirá alrededor'de S'ü.OOO mega va-,,
tíos hora de electricidad, unn cantidad de cncr- '
gía suficiente para abastecer a unq!s 27.000 ho-1
gares de tamaño mcdío. i ¡'

Las cenizas se pueden utilizar como abono j
mineral en los campos circundantes o vender;,
como material suplementario a la industria di1'
la construcción, mientras qi.e el vapor de agua ¡
generado en la producción de energía puede ser - '
vír a los industriales de la /.o u como fuen te de '
calor. "Gracias a la genernc un simultánea de1

energía y calor, alcan/.amos un rendimiento de '
alrededor de un 5Ü %", dice con orgullo Ñor-:
bcrt Bcckcr, director de projectos de Siemens. '.

Para e! Sr. Bcckcr y para Siemens, construc- -
tora de la planta, se trata de primer proyecto -J
de bíomasa realizado, en Alemania. Hs la pri- ;,
mera central de Alemania que quema combus-
tibles biológicos con ayuda de un sistema de le-
cho fluidizado. Gracias a esta técnica, se puede i
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Frondosas florestas y
bosques de coniferas ro-
dean la central biológica

LA MADERA ALCANZA
PARA 50 CENTRALES

28 NEW WORLD 4/99

La cuoi'b-pe energías renovables
constantemente

AporlacicSVjiíe ias energías renovables" para
cubr.tf'-'o consumo de corriente de

la red ^Suministradores de Alemania

1990 -"ÍÍÍ32 1994 1995 1996 1997 1998
íf ;I- *

' Aqua. Dasuia, tiiorrj*-'. í'onlo. cneijfa Intovoll.iica Fuente. VDEV/. 1999
" Píoducelóna ssiliírt-; :•'•-,'gias renovables en miles tío

ji

quemar cuíJq-.ucr tipo de combustible bioló-
gico sin ncc'.'íj.íií'.ad de una preparación especial.
Por ramo, c! ¿*:' Schusrcr, propietario de la cen-
t ra l , puede Trinar, según le convenga, leña, se-
rrín, heno u •-•£;? <J u os derivados de la conserva-
ción de lob í^4luc's-

Cada añ.'JE^íh'viéndüst: de una c inta trans-
portadora, ¿Jl^H'is 20 empicados verterán en el
depósito dcHiV'ínbusrible y t ransportarán a la
caldera un rf)tf;> de 80.000 toneladas de mate-
rial p.ir.i qu 'iííf r, es decir, uno cantidad gígan-

DELIBERANTE
DE RIO GRANDE

TIERBA DEL FUEGO

Sin embargo, un bosque que no.se cuida t iene
un valor ecológico, perón o ccc non i ico. Foresta

rrr/.ón, al Sr. Schuster le resultó fácrl encontrar
si lv icultores y propietarios tic bosques dispues-
tos a proporcionar leña a la centra]. Kl "Mas-

chinenring", una agrupación de agricultores de
la 7,ona, se encarga de prepararla jy de trans-
portarla a la fábrica. De este modo, la cent ra l
térmica de 35 mcgavatios consriulyc una ga-
rantía para los puestos de trabajo y los ingre-
sos de la región.

Además de madera, el "Mascbinpnring" su-
ministra cambien lo que se denomina "heno
tardío", es decir, hierba sin valo7" que se ha se-
gado después del 15 de agosto y qlic no sirve
ya como pienso para los aninulc.s. '| K.stu ya no
.se lo comen las vacas •—comenta Titanias Nus-

cheler, mientras descarga unos fnrdns tic !u:no

en el patio de la central—, nc tiene ya ningún
valor nutrit ivo. Parece madera, ¿no lo ve?" . 1.a
limpicv.n de los bordes de las ca r re te ras y del
campo contribuyen también en no pequeña me-
dida a! abastecimiento de la centra!¡.

Olí iMtiNCii ' io, la producción de electr i -
cidad mediante biomas.i es compk'ta-

mcine neut ra por lo c¡ue lace al con te -
nido de COi —aclara el Si. ¡ii'cker—, puesto

que se l ibera solamente aqucll? (.amalad de i ió-
xido de carbono c¡uc las plan'as hayan absor-
bido en su proceso de crccimu uto". Un teoría, '
una molécula de oxígeno que estuviera conte-
nida en la hierba verde de un prado! de Schon-
gau y que fuera n parar a la caldera de la cen-
tral, recorrería un ciclo sin fin: saldría poi la
chimenea en forma de dióxido de carbono, este
dióxido de carbono sería absorbido por un ta-
llo de hierba fresca, se cortina el mllo con el
oxígeno, éste se quemaría eivla caldera convir- '
tiéndose de nuevo en dióxido de carbono, el
dióxido de carbono sería absorbidolotra ve?., y . 1
así sucesivamente...

¿Sería una simbiosis ideal, un ¡)er¡)ction ¡no- I
hile con el que todos estarían, satisfechos: los ¡
consumidores y los productores de energía, los '
vecinos de la 7,ona y la propia Naturaleza? No

del todo. "Puede que sea una oucna idea —se-
ñala Thomas Nuschelcr—, pero deberíamos
conseguir más dinero por nuestro heno", HI
precio que el Sr. Schuster puede pagar a los sil-
vicultores y n los suministrauorcs de heno es



Jffl-A S I M F O B M A C o
í sobre el terna, asi como enlaces de interés, encr^/ará el

lector en nuestra páqina web: wvA'/.newworld-orilíñ'e'.'c om
_ _ __ ? '• ifc _

. *
ren tab les si se a ñ a d i e r a al precio de la:'MtTgía
los pe r ju i c ios ecológicos generados porlpí pro-
ductores", s e ñ a l a el Sr. Schuster . Peroro u t en
nace algo así en la a c t u a l i d a d ? Las c o m p r ñ í a s
eléctricas y sus c l i en t e s desde uego quc. ' j .d. De

i' -erdu con la Ley de A b a s t e c i m i e n t o ¡-.¡e;. rico
Vremana, la subvenc ión q u e rccibcr. p; pro-
ducir energías a l t e r n a t i v a s asc iende a el/ 7^1 del
90% del prec io medio de la clecrriciua/ ,^ £ c.stc
csrá bajando mucho. .."•. '•'•

Por t an to , el p rop i e t a r io de una centvlí i ídcbc
mantener ba jo e! precio de l combus t ib l c ' r ^ j / nc re
que el negocio r e s u l t e r e n t a b l e . Graci;:s.-ji que
las au to r idades federa les y reg iona les áU:i'rjanas
han aportado 25 mi l lones y medio de 'narcos
de los 60 a los que asciende e! coste totaf&e las

J . f.+- •

inversiones, el Sr. Schuster puede soña.r ti(j;i cu-
.&,

M.

O-OOO-Ooo

brir los gastos. Esta subvención l l eva apa re j ada
la cond ic ión de que el grueso del combus t ib l e
de la central consista en heno tardío y en ma-
dera no t ra tada , un producto re l a t ivamente
caro, y sólo una mínima par te en residuos de
aserraderos y de carp in te r ías , p roductos que
son económicos.

El Sr. licckcr y su e q u i p o están proyectando
ya otras siete cent ra les ecológicas. ""Con estas
cen t ra les no se ago ta rán los benef ic ios tic la ma-
de ra , lin A l e m a n i a p o d r í a n exp lo ta r se s in pro-
b l emas h a s t a 50 c e n t r a l e s de b i o m a s a " , co-
m e n t a el Sr. Bcckcr.

Parece que los p roduc to res de e l e c t r i c i d a d
a lemanes a p u e s t a n por f i n por la i n n o v a c i ó n y
se a d e n t r a n por una vía tan r e n t a b l e como res-
petuosa con el medio. •

HAFALD WILLENBROCK vive en Hamburgo y escribe para "Wocile".
"ArchiieMur uno1 Wohnen", "Econy" y el suplemento semanal del
"SiifJdeutsche Zeilung", entre otras publicaciones. Junio con el lo-
lógralo Rocen Lebeck escribió el libro "Rückblenden" (Econ), El lo-
toógraloALBRECHT FUCHS vive en Colonia.Trabaja, entre otros, para
el suplemenlo semanal del "Süddeutsche Zeitung".

10/10/02.

Paja apaienternente sin

valor se ;>ímace¡na en el de-

pósito tit* la ceritral

Berlín- '̂
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Calefacción centralizada por bi ornas a ,
Ctiéllar, gegovia (España)

ht tp : / / l \ nb i t n t . i i q . u p n i . e s / b p c s / o i m O O / b p 3 4 7 . h i i u l

Fecha de r e f e r e n c i a : 5-7-2000

Exper ienc ia seleccionada en el Concurso de Buenas Práct icas patrocinado por Duba! en 2000, y
catalogada como COCÍ). ( /ivvf l'ruciu.-c,\

,País /C 'aitniíy. K.spañu
^legión según Nac iones U n i d a s : H n r o p a
•Región ecológica: Al ta mc.sctii
Ámbi to de a ac tuac ión : C i u d a d
Ins t i tuc iones : G o b i e r n o l o c a l ; g o b i e r n o cen t ra l ; I n s t i t u c i ó n académica o de invest igación. ;

Alegorías = Modelos tic p r o d u c c i ó n y c o n s u m o ; eone icne iac ión del c o n s u m i d o r ; e f ic ic ix ia en
/uso de la energía, ef ic iencia energé t ica ; con.sei ' \aeión de recursos, a h o r r o de recurso.'-:.

A r q u i t e c t o r a y d i seño u r h a n o : e u m e n o eco-lógico y a s e q u i b l e ; d i seño c o m u n i t a r i o sos t enUj l e .
Gestión a m b i e n t a l : so.stenibiüchu! ecológica ; r educc ión de !a c o n t a m i n a c i ó n ; gestión de
recursos.

Con tac to p r i n c i p a l :
Áyuntumwniu de (.'.uélksr
Octavio Cantalejo Olmos
Pl. Mayor, 1
40200 Cuéilar

.., Segó vía
fcfcl: 34921 1400 14

Fax: 34 921 1 4 2 0 76
E-mai l : ayioCucllar@yci.es

Socio:
, -''ixinutupuru ¡u JJ/wrsi/tc'UL/úuy 'Ihurru ¡-'.Hermético (IDA!'.) (Gobierno Cent ra l )
"-carlos Fernández

P. ¿e Ja Castellana, 95. P ama 21'.
2^046 M a d r i d
Tel: 34914564900
fax: 34 915551389
f-mai l : comunicacion@idac.es
Colaboración f inanciera .

§oc¡o:
f'jile Regional para la l\n<;rgia (¡<, 'u Jn/ila de ('aslilla y León
Manuel Ordoñcz Carballeda '.
P. Saq Francisco,! 1

h t tp : / /hab i i iU.ac i .upm.es /bpes /onuJU.bp347.h tml
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1-d iTiLÍD An( i ¡n io de | - n i | ) i o : i n ; i K -

2400-1 l.eun
Tel. 34 9K7iM9jl;3
'Fas; 34 987849390
hUp://w\vw.jcy! cs/cicl'CreiVinfo

• Colaboración f inanc ie ra

Socio:
(}niV(.'i:\itltitl í/f l'alldil'ilul
Gregorio An lo l in
IETS1 Industriales, Depl. 1. Quím
47U1 1 Valladolid
Tcl: 34 983423362
E-mail: grcant^fyci
Colaboración técnica

R E S U M E N

ar es un mun ic ip io de 9.2UO habiianles situado al norte de la provincia de Segovia e;i el'
la r o v i n c i a de Vi -ü i . Jolid, y rodeadn de una importante masa forestal, \'L\% del
de C u e l l a r esla rudei.du de p i n o negn

U planta do calefacción y Ayu C a l i e n t e S a m l a r m ( , ! ( 'S} cen t rah / .ada do Cue l la r p e r m i u - usui los
residuos procedentes de la l im- , le/.a del monte nsi como otros t ipos de biomasa l o r e s t a l , comu
combustibles para unu ecnlra! unmca en a que soca l i cn l a nyim para i ios l c r io rmenie dis n b u n l a
a los usuar ios a ira\es de un : ..lema de doble tubería preaislada

X
Este sistema de ealel 'accion a- ural i / .ada s u m i n i s t r a energía directamente a usuario, evitándole la
necesidad de m a n i p u l a r y a ' rv , cenar combust ibles

Los objetivos de esta praetiC'i1 ion

• Sust i lu i r un combustibh fósil, uHamenle contaminante, perecedero y de importación, como
es e! gasóleo, por otro menos contaminante, renovable y autóctono.

» U t i l i z a c i ó n \i de los residuos forestales generados en a l impieza de ios montes
para af ian/ .ar e faclor u J sos len ib i l idad de ios propios montes.

• Caieí 'acción c e n t r a l i z a d a como s is tema de e f i c i e n c i a energética y con un alto va lo r
ccolóuico.

[:1 uso de biomasa forestal, 'u¿nte energética renovable y autóctona supone ventajas de todo t ipo,
fundamcnUilmeme dos.

tvlcdioambicnmlcs, al d i s m i n u i r la u t i l i / . a c i ó n de combust ibles fósiles más contaminantes.
Sociales, ya que el a p r o v i s i o n a m i e n t o de biomasa para abastecer la planta redundí en a
creación de nuevas actividades económicas en el entorno.

/ amina resumen
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Fechas clave;

1997: 1DAE, el E R E N y el AJto. de Cuéllar se ponen en marcha tras un proyecto de
eficiencia energé t ica u t i l i z a n d o b iomasa ,
1997: R e u n i ó n con los u s u a r i o ; po tenc ia les de la /o na sur de C u é l l a r .
1998: F i rma del Conven io e m r c las tres a d m i n i s t r a c i o n e s .
1999: Se incorpora la U n i v e r s i d a d al proyecto.
1999. Comien/.a el funeíonu'mcmo a r i tmo normal.

D E S C R I P C I Ó N

.Situación de partid»
•*W-_r'

La i n i c i a t i v a se s i t ú a en un b a r r i o surgido en los años 70 que con t iene además do bloques de
viviendas colectivas, un centro esco.ar con 600 alumnos, un pabellón pólideportívo cubierto y un
centro c u l t u r a l . Todos e l l o s con c-.iUTacción de gasóleo y con imporUmle.s pérd idas cal .oríf iens en
s u s ins t a l ac iones , además d e unos : i ; s l amien los m u y def ic ientes . ' . . ' - . , •

Objetivos

Entre los objetivos generales desudan dos:

• Necesidad de contar con un proyecto con toda clase de garantías posibles sobre su
idoneidad tecnológica y m e d i o a m b i e n t a l .

• Ganmli/.ar la sostcnibilida'l del proyecto desde la óptica del combustible, de los usuarios y
de la e x p l o t a c i ó n por parle del A y u n t a m i e n t o .

: A d e m á s de una serie de objet ivos e ipccif ieos tales como:

• S u s t i t u i r un c o m b u s t i b l e l V , s i ' , a l t a m e n t e c o n t a m i n a n t e , perecedero y de impor tac ión , co 'üo
es el gasóleo, por otro menos c o n t a m i n a n t e , renovable y au tóc tono .

• U t i l i z a c i ó n y va lo r izac ión de los res iduos forestales generados en la l impieza de los montes
para af ianzar el factor de s o s i e n i b i l i d a d de los propios montes ,

(^- • Calefacción centralizada CUITO sistema de eficiencia energética y con un alto valor
ecológico.

Descr ipción de la a c t u a c i ó n

La i n i c i a t i v a plantea la so luc ión a un problema que no es asumido como tal por los posible;,
receptores. Esto es, la s u s t i t u c i ó n de un sistema de calefacción satisfactorio hasta el momenio en!
que surge la i n i c i a t i v a . Romper esu. s i tuac ión supuso el primer gran reto porque había que i
convencer a los vecinos de todo i/i ba r r io de que este proyecto mejoraría sus condiciones de vida!
además de incorporar importante" ventajas medioambientales y sociales. Esto se superó con |
relativa faci l idad, aunque no en todos los casos, pese a las normales reticencias ante algo
desconocido y no experimentado en n i n g ú n otro lugar. El siguiente conflicto se plantea ante ia
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obligada responsabilidad de! a> untamiento de asegurar el funcionamiento del .sistema
permanentemente I .a Corporación impulsora del proyecto se muestra muy animosa pero en alg
momcnlo pueden cambiar sus integrantes. De momento el equipo municipal continúa con un
respaldo que se ha acrecentado signi f icat ivamente hasla conseguir mayoría absoluta en las
recientes elecciones municipales

La participación de los vecinos d¿l barrio empegó rápidamente, una vez que el proyecto estaba
definido en sus elementos básico.*. Primero fueron reuniones con los presidentes de las
comunidades de propietarios a quienes se les daba información verbal y escrita (el ¡DA!-', elaboró
unos informes muy bien explicados y documentados) y luego sesiones abiertas en el Salón de
Plenos del Ayuntamiento Cada representante se lo explicaba a sus convecinos y al final del
proceso (varias reuniones en dos meses) hicieron una votación para incorporarse o no a! proyecto
1:1 ayuntamiento garanti/.ó desde el principio que par t ic ipar ía con sus instalaciones (Colegio
Público, Pol ideport ivo, \o Cu l tu ia l ) .

Lo siguiente fue e! desanollo c'o.l provecto que hubo de enfrentarse a múlt iples dif icultades
técnicas por lo complejo de la i n i c i a t i va . Se cont ra tó ;i una nueva ingenien;!, en esle caso. \e
nuevo tras un concurso, a la empresa IN'I'¡\( Vvl para supervisar los trabajos de instalación y luicer
un seguimiento continuo de Ir obra. La elección de la tubería (tiene 3 Km. de longitud) lúe otra
decisión complicada porque se presentó la disyuntiva de dos opciones muy diferentes. Una muy
novedosa pero sin experimenta: y otra más cara pero con 60.000 Km. instalados en los pa ses .
nórdicos. El criterio de segundad prevaleció y se instaló una tubería danesa con cinco afios de
garantía y unas condiciones de aislamiento que aseguran unas pérdidas máximas de i. C cuando

• l a temperatura exterior es de -:' ,0. !i

La Universidad de Valladolid aportó desde el mes de enero de 1999 un ingeniero recién graduado
que ha hecho unwseguimienlo continuo además de investigar sobre la optimización de los
combustibles y de la propia perita.

Es dcstacable la gran importanc a que tiene el sistema instalado como primera experiencia de usté
tipo que se lleva a cabo en Espa K.

Las caracter ís t icas de esta plañía son:

. Dos calderas acuolubulan.s: una de 4.500 mcal/h con dos parrillas móviles superpuestas,
capaz de suministrar a (¿u a caliente para calefacción y /í( '.V en invierno y otra de 60 J
mcal/h, con una parri l la n-.óvil, para el /K'.S'en verano.

• El agua cal iente se nnp. ¡;a mediante bombas a 250 m cúbicos a través de una doble tubei ia
preaislada, accediendo •_•• :alor a! c i rcui to interno de cada vivienda a través de un
miercambuidor de placa:-, retornando como agua fría a la central térmica partí in ic - i r
nuevamente el ciclo.

• Como equipos adicionn;.1.; a la instalación se encuentra un silo para almacenare!
combustible, con capac.icL.d para 30 toneladas de biomasa, y un sistema de limpie/a de los
humos con un ciclón y uo recuperador de calor,

Resultados alcanzados

I m p a c t o :

Tras un año de experiencia s; ha comprobado el rendimiento de la caldera en verano c invierno y
el servicio a los d i s t i n t o s usinnos. Se ha comprobado también dist intos tipos de biomaít», su
rendimiento y las mejores condiciones de almacenamiento para optimi/.ar la instalación, También
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: se ha comprobado las necesidades de mano de obra y la r en tab i l idad en términos económicos. De
' lodo el lo se están elaborando informes de manera permanente con la ayuda de la Universidad de

Valladolid.

En este año los resultados han permitido comprobar cómo se genera energía suficiente para todos
ios usuarios conectados y aún permitir ía conectar a a lguno más. La temperatura en los hogares ha
sido superior a la de otros años porque se ha br indado la posibi l idad de mantener más horas de
calefacción. Se ha e l iminado un capitulo importante de gastos a cada comunidad de propietarios,
el del man t e n i m i e n t o de sus antiguas calderas. Tampoco se tienen que l i m p i a r las chimeneas
porque no se usan. La comodidad en el servicio ha aumentado por cuanto con manipu la r un
termostato que t i ene un temporizador es suf ic iente .

Sos ten ib i i idad

El proyecto s e ^ d e s a r r o l l ó con una tabla de amort izaciones i n i c i a l redactada por el ¡DAI-J y el
AVÍA'yVcon unas e s t imac iones sobre ei cosie de a b iomasa , coste de operación y m a n t e n i m i e n t o
de la planta y consumo e l é c t r i c o . Se c o n t e m p l a como precio de referencia para e! usuar io el de!
combust ib le s u s t i t u i d o con un dése- junio del 10% de su consumo h i s t ó r i c o , de l a l modo que muí

'^comunidad de p rop ie t a r ios que consumie ra 1 Ü Ü . Ü O O l i t r o s al año deberá pagar el e q u i v a l e n t e ¡i
90.000 l i t ros con un n íve de confo i al menos igua l .

Este p l an teamien to i n i c i a se ha v;vlo a l te rado ú n i c a m e n t e por el consumo eléc t r ico , por I D qi.c es
previs ib le que se a u t o f i n a n c i e COITT.J estaba prevista la invers ión .

tát>iomasa u t i l i z a d a duran te este p r imer año, corteza de p ino y cascara de p ina , es un 'residuo
excedentario en la comarca y se podría a m p l i a r la ins ta lac ión con una P lan ta mayor aún si
dependiera de este factor. Por otro lado, se está exper imentando con un protot ipo de máquina que
tr i tura y recoge la biomasa d i rec tamente del monte y que será en el futuro la fuente inagotable de
materia prima. La Comunidad de V i l l a y Tierra de Cué l l a r tiene unas 16.000 Mas. de monte,
ordenados de tal forma que todos 'os años l i an de ejecutarse cortas para salvaguardar su vida.
Todas las copas de estos árboles sor. t r i t u r adas y dejadas directamente en el monte y en el ful un,
nías inmediato esperando extraerlas como biomasa para la Planta.

In t e r cambio de expe r i enc i a s

-Zv'A través de la prensa y de la te levis ión se ha dado mucha información y por e l l o han sido muchos
los ayuntamientos que han venido a comprobar la in ic ia t iva : Al la r iz (Ourense), La Granja de San
Ildefonso (Segovia), Almazán (Soria), Bigastro (Al icante) , Olivares ( S e v i l l a ) y varios m u n i c i p i o s

• de Badajoz. La J u n t a de Cas t i l l a y León está s iguiendo el desarrollo del proyecto para i m p u l s a r
nuevas plantas en 'fierra de Campos, u t i l i z a n d o los l lamados cul t ivos energéticos que

(•..-• loablemente empiecen a s u s t i t u í ' - a los productos t r ad i c iona l e s y con poca ren tab i l idad de esta
co marca.

El ámbito de la enseñanza t a m b i é n está in teresado por esta i n i c i a t i v a , de hecho se vienen
realizando visitas de carácter d idóu co en las que grupos cíe a l u m n o s y profesores, pciicnccic-i tes
a diferentes n ive les de la enseñan?;.;, r ec iben expl icac iones del f u n c i o n a m i e n t o de la P l a n t a ,
además de ver el proceso de a l i m e n t a c i ó n de la caldera , de d i s t r i b u c i ó n por la red así como
algunos puntos de consumo.

El otro polo de referencia es el relat vo a la m a q u i n a r i a para recoger la biomasa en los montes.
Actua lmente todas las labores forestales .conl levan la ob igación de t r i t u r a r los restos no
maderables pero no hay m a q u i n a r i a aún que pueda recoger esta biomasa para ser u t i l i z a d a , por lo
que queda depositada en el mismo monte . En estos momentos estamos exper imentando con un

http://habitat.aq.1
V '

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERKAxDEL FUEGO
FECHA:/ H%(J2G03 f ^
CERTIFICO: queVI presente docu

' mentó ek copia^él\de^su_0aqinal
tí! aue ht conf? ' '""



prololipo que nos ha hecho una empresa de Huesca con el á n i m o de convert ir lo en una
m a q u i n a r i a para fabr icac ión en serie. LTn la provincia de Valencia están trabajando en e! disciíí)
de otro p r o t o t i p o y m a n i í e n e n contactos con nosotros para la posible experimentación. I '-'

! t "
, \s a l e a n / . í u l o s '

• I n s t a l a c i ó n de una t u b e r í a de 3 Km. de l o n g i t u d .
• Reducción con respecto a otros años del 10% en el coste para los usuarios.
• Disponibi l idad de 14.000 has. de monte comunitario.

Perfil f inanciero

nvcrs ión t o t a l 196.000 000 pía.
o IDA!-!: 50%
o K K L ' N : 50%

E! A y u n t a m i e n t o gestiona la ylama, paga el combus t ib l e , cobra la energía a los usuarios y
devuelve la i n v e r s i ó n en 20 años.

t) por A l n i m l e i i i i Sanche/. Moya

Ciudades para un í ' u l u i u más s o s l e i t i b l e
X Í n d i c e de buenas práciicn.s

Búsqueda I hí leme! ¡ Convoc.uonas Nuved;ule.s 1 LUiloi in CI--¡ 'S Sobre la b ib l io teca 1 AbüiU ihc l i b r a 1

Buzón/Mailbox

l i i ' I ccnica Supc i io r de Arqu i í cc tu ra de Matlr i t l
Pa t roc inado por !a Di lección General de la Vivienda, la A r q u i t e c t u r a y el Urbanisnio

del Min i s te r io de Fomento de España.

: 17 12 200!
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Notas de prensa

El presidente Aznar visita ía planta
tie foíomasa de tHN en sangüesa

.I <Hrhff»n* >:>:i -i Ifi c,onií'-->!ii-i "yn un ríe t;itilíi iinpoil.Tin.iii un el campo

» fc'siehan i- ••.•ras, consejero delegado de In empresa, lia abogado por la
aprobación ce una Ley de Energías Renovables que potencie su desarrollo

LÍ iJitíiiiiJtíiiitf íiüí GubieinO, Jüb¿ i-iáliá Azilrtí, lió vibiladü hoy jufiveb, ilía 11 dü
iiinii. i.) plfintii rJu ¡mmiiisa cid rTIH «n l.i lotinlidati nawirra cJc* SFiníjiU'.sa. fistfi
in'..i-i!rtc.i6n-(|iip se'h.iltíi ya en fíi;;ij dt' piufibas- riuemará paja para producir
picriunclñfl y ronstnt iye una experiencia inédita en el sur de buropa en el
;;p!'--vr;i.h.'i!T:ir::'l.o s.'nc:fj¿tica 'Jü !.T l)io¡«r.r,a.

Í!)M- I Ir) I til A / ' - . U , ill ' . I t l I I J f lMdtJ tJ I Mil I<1' . !H ¡III.ipil Itü, (J l l l l ) t ¡dillltV. Llt: M.IV.lMil,

fiic,ilMv,ida'. ¡TU íil fiii-".ldfn!fj. Mjf juct Saiv, h;i i i-fnnir l f) líir. Inr.lalarlonrs
inti'tf'.iinti(ií.f- -¡oí f.-i pioceso pioduUwo cjue va a peimiin iranslomuir lüU.UUU .
iM-'.i'j'J.i', 'J'.' ij.jjrt ,;! ;-.t'v.) un r'U'.l '.OA-h ili: yünüuít.n'jii citccliu..!, nquiv.ili'tilcs ,i Í..T.I
i- i ', ¡,r,: i i'.M1 . 'Irl i i¡ir.iMiifj {!'• l.i t ' ' ( /¡" i i

l.ii vioilii r,c- t- Inidiiilo f.n el almacén donde se depositan las pacíir. de pala ÍINÍ:
:.f.'i vii.-'iii clf.1 •'. nijii'jhbic. Un puente ai un ha rníjiflo vaiiní. p.icas dfíl camión
ubiciulu en i^, ilm.iccn y las ha depositado en In cinta tronsportndoiü que las
i i t ív f j iá bas(,' n ca |de ta . ti l'iesidfinle ha accionado un bolón que ha ac t i vado pot
primera ve;1 «< ca cunta t ransportadora, en lo que constituye un preámbulo de la
- en .n/ i iCha'cJf? lo planta que se producirá dentro de unas semanas.

11Gole
T r
11 "l U I

K! edifiüu iJt; la Ccikleifi, leí cumiUvíi se lia Ue$pla:fjf!ü liíisld el s'íilúu tlu-
arios de la p antes, donde ha tenido lugar un breve acto Institucional. En el curso
del mismo, a! consejero delegado de EHN, Esteban Morras, ha subrayado que
r.iprinii c-s tu ü en i cnovablc-s "por la ciimc-nsión y ef icacia de $u sector
L'inpic'jiu Í£j|". que íi iLluyC; ó iltliUiLíiiltiíi CUIIIIJCIÑÍCI& (ÍM \áí ( l ivei&clS ttn.nologiiis
[•rn- i í jóí icas v • como o "cen tena les de pequeñas emptesas en todas Ia5 fases de la

de / - hr".

T- ic/(.'i ' 'fi '. ., ;i firii'J, Morr.'i;. luí rccwrclmki CHIC el gntpo produce el ü% de la
iiiii-Mjifi di: fi-ín:ii i:úli(,ü frii i:l iiiuiiüij y ijuc; lia insidiado Ifis ntayüíes plantas del
[;()!•. en bíc..v:.c! y ' fo tovo l ta ic í i . "Nuest io ob je t ivo es convertirnos en referente
intcrnfidoriíii de Id vif ibiltdncl y necesidad del cambio de modelo energético en el
MllíiUiD", í ,

nncilinente, el consejero delegado del grupo ha destacado ios objetivos previstos
en el Plan de Tomento de las energías Renovables, si bien hn incidido en la
iií.-'.c.-ji'.Kid de rcíilij-ar un esfuerzo pura el cumplimiento de los mismos por parte de
luduL los ¿iqeiues mplicados. Moirás lid ¿bogado asimismo por ¡a apiobación de
niifi ley de Eneiütf is Renovables que aaluünc las diversas medidas reoulatorias

en -ii f,qí'ior, en oidrn n potenciar su desarrollo.

AI ¡ir---, de- IÍM;J:¡,!Í)I \-l .icio, ni I'tfr.idcntr Arna t lia l i imado en c! l i lJ io tlr honor t|p la
con-ipañia. d ID quií lia deseado "éxito en una loboi tan impoiianlc paiíi el campo
c M C ' C j é t i c o ja ia f?! futuro",

LÍI m;iyt>r • Unta cic bioniiisn tic

LO plañía c'í níomaifl por combustión de paja es la pilmera de es te lipo Instalada
en el sur or. C irop». Tiene una potencia de 25 MW -la mayor de Cspaña por

CONCEJO DELIBERANTE
DE LA CIUDAD DE RIO GRANDE

TIERRA DEL FUEGO
FECHA: HNp02003
CERTIFICO: qi>e el presente docu
mento\es copia fh
e! que

ROBERrFO-Cr-PERE//
SF.C I FGISLATIVOy J
f'oiiocio Dclibciantc
RioCrr'jmle T P T



•-/•'• -

- ! • y v .̂J,.;V /i \-....:_.^.--' /
W'tW-fr'^W^-W-yl- •••-} ^^ ^->

El ncgocm

Con socios locales
kD

1 f\t inin^tiv/5 sn fí'.to nmhitn hn
íido una pl.inta de combustión de paja
de core al para producción de energía
filéanca de 25 MW de potencia.
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La planta <fe Sangüesa

I n pMnM fin liioniíi'ííi construida por PMN en SrinQÍiosíi rpprnscnl-ti una experiencia
mKuii.it tu "il *ijr ütí Luropa en iil ciptuviíüuumiiiiiu ile Id pflj'i para producción cíe

' • • • ;.':. . /.- ~"s ,-'í 'ífi ' ^~Yi u<1* '"i i i¿r tr t-'i :

•'^'-/$^ |:H^^ \ ''™wH^n>

IS^Sv :̂"-v #1 'ífeMíV;v;;™¡?rlt'ü"¡
W/$r&&¿-% H Itgi

^3?-TíT-^M
j-... .-i; ¡t.-i T'-S^í'

uiá IfiO.níJÍ) iniicliiiliii tln. pcij.i tle
dnuali's. rilN luí iifioiUddo el mío cíe

e! ftuininir.U ti rerjulür cíe
(ilc Ifl pioini)(.i6n i!l:

;c»qjfj;i y i;ini),)L.]U!J y lii firin.i
s a laryo plazo i;ün

.'.M Hfl supuesio iinn inversión de 51 millones
'i! tic euros. Eí Instituto para ia Diversificado!!

y c) Aliono de Ifi Encigín (IDAE) fin
colaboiaüo medianil* una (ipoiiaclón del

3U% del cwstf en píenlas do participrfciúd, y se ha contado con subvenciones cíe]
PiíHiiiHim llicinun d.c Ui Unión l.uropnn y rlnl l'lnn de Miorro y UIicic.iir.in
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Esquerna o*e funcionamiento

• 1.a paja o; iran^poitada hasta la planta en pacas, que se depositan en un
almacén, E'-ld; papas se conducen hasta la caldera mediante una cinta

L¿s ( . D i u t n i ü i i ó n ca l ien ta el ayuí i t|uc tuat la poi l;is [¡¡ñecles cíe líi caldero, hasta
iwcf t i t l t i tíii V(i[)[ i t ,

Lo p!
Sang

Esquet

l.l vajjor, . .is p.is.Tf por un r.obr cea leu ¡ador, mueve una turbina que, conectada
i¡n gener£v..'.í, piopicia ¡a proílucción de electricidad.

* Cl viij joi i'i- ¿lyitii f |t ie hei ¡),ií,ijtlu pur la Un bina, ya a menor piesión y
temperatura, se lifva hfista un condensador, refrigerado por el agua tomada de un
Ctinol ijuc: n: .une ül pulgona ¡riüuSLiiíiI. M e t c e c J o ese descenso térmico, el vapor
se convicrt'. cíe nuevo en ¿iguíi, y este liquido se ti nsladará en circuito cenado
liflElíi las p; ; fifi es de la caldera iniciiindor.e de nuevo el proceso

j

•» Ui cotnljuitlirt de- In pajo produce inqucmados, que se depositan en el fondo de
la caldera, y ce-ii^s, resultado de filtrar y depurar los gases que nnalmente
emiten por n ciiirrjenea de la planta. Los residuos son aprovechados para la
producción de h

se
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2. Generación de electricidad
y reanudación del proceso

1. Producción de vapor
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fl t ; l ies ed i f i c io s - a lmacén tle
pajo, caldera y turbina -Kontrol técnico- i clacionñclos enlie si FII
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Se fia tiCi!!?ado acero para fachadas y cubiertas, con grandes huecos de
iluminación cerrados con policarbonato que permiten intuir por trasparencias
diurnas y nocturnas el proceso productivo que se realiza en el Interior de las
naves.

Lrt plañía tiene una superficie cunstruitJri du 10.108 rn2, distribuidos entre el
¿iliitíicéf! (5.12D ni2), edificio de la cahiera (1.900 ni2), edificio de la turbina,
c.rM'i'-rrn y oficina:; (2.G35 rn?.) y otrar. innulacioncs auxiliaren (453 m2).
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